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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior/

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti/

1.2 Facultatea

Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul

Ingineria calitatii si tehnologii industriale

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie industriala

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si managementul calitatii

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta

1.7 Limba de predare Romana

1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/

Course title Stiinta materialelor
(ro) Materials Science
(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof. Dr. Ing. Marian MICULESCU

2.3 Titularul/ii activitétilor de seminar /

Prof. Dr. Ing. Marian MICULESCU

laborator/proiect

24 Anulde |1 2.5 Semestrul/ I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu/ evaluare/ disciplinet/

2.8 Categoria DF 2.9 Codul UPB.06.D.01.0.005
formativa disciplinei/

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana/ 3 Din care: 3.2 curs/ |2 |3.3 1

seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatamant] 42 | Din care: 3.5 curs/ |2 | 3.6 14

8 | seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupad manual, suport de curs, bibliografie si notite 38
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate 14
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0
3.7 Total ore studiu individual 58

3.8 Total ore pe semestru 100

3.9 Numarul de credite
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4. Preconditii (acolo unde este cazul

4.1 de curriculum e Nu este cazul

4.2 de rezultate ale invatarii e Capacitatea de a efectuare de calcule, demonstratii si aplicatii, pentru
rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale pe baza
cunostintelor din stiintele fundamentale

5.1 de desfasurare a e Existenta unui amfiteatru dotat corespunzitor (inclusiv videoproiector) care
cursului sd asigure minim 1 m?/student

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzitor (echipamente analiza
seminarului/laboratorului/ materialograficd) care sa asigure minim 4 m?%student

proiectului

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)/

6. Obiectiv general

Capacitatea de selectie si utilizare a materialelor pentru diferite destinatii in raport cu relatia
compozitie-procesare-structura-proprietati.

Disciplina abordeaza ca tematica principala capacitatea de selectie si utilizare a materialelor pentru
diferite destinatii in raport cu relatia compozitie-procesare-structura-proprietati. Aceasta disciplind se
studiaza In cadrul domeniului ingineria materialelor si isi propune sd familiarizeze studentii cu principalele
abordari, modele si teorii explicative ale domeniului, utilizate in rezolvarea de aplicatii practice si probleme
cu relevanta pentru stimularea procesului de invatare la studenti.

Intelegerea efectelor constitutionale si structurale ale procedeelor tehnologice prin care se realizeaza
forma si proprietatile produselor metalice §i nemetalice. Fixarea si adancirea cunostintelor practice pentru
analiza si caracterizarea structurala a claselor de materiale pentru diverse aplicatii industriale; Fixarea si
adancirea cunostinfelor practice pentru proiectarea materialelor; Fixarea si adancirea cunostintelor practice
pentru proiectarea tehnologiilor de procesare mecanica si termicd in vederea obtinerii caracteristicilor
necesare n exploatare a materialelor.

7. Rezultatele invatarii

e C(Cl1.2. Studentul/absolventul explicd rezultate teoretice, rezultate experimentale si
documentatie tehnica asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

e Cunostinte teoretice privind clasificarea materialelor utilizate in diverse tehnologii
industriale;

e Capacitatea de selectie si utilizare a materialelor pentru diferite destinatii in raport cu
relatia compozitie-procesare-structura-proprietati;

e Cunostinte teoretice si practice pentru analiza si caracterizarea structurald a claselor de
materiale pentru diverse aplicatii industriale

e Cunostinte teoretice si practice pentru proiectarea materialelor;

e Cunostinte practice pentru proiectarea tehnologiilor de procesare mecanica si termicad in
vederea obtinerii caracteristicilor necesare in exploatare a materialelor.
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e Al.4. Studentul/absolventul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu
acestea.

e Abordeaza si rezolva responsabil sarcinile profesionale, cu respectarea valorilor si eticii

profesionale, in conditii de autonomie restrdnsd si asistentd calificatd, pe baza

documentarii, rationamentului logic si matematic, evaludrii si autoevaluarii, deciziei

optimale cu aplicabilitate practicd si cu asumarea raspunderii privind activitatile

intreprinse 1n spiritul integrarii oricarui proces ingineresc cu mediul fizic, economic,

social, legislativ si administrativ.

Lucreaza productiv in echipa.

Verifica experimental solutiile identificate.

Rezolva aplicatii practice.

Interpreteaza adecvat relatii de cauzalitate.

Analizeaza si compara materialele utilizate in diverse tehnologii industriale.

Formuleaza concluzii la experimentele realizate.

Argumenteaza solutiile identificate/modurile de rezolvare.

b

Abilitati

RA1.4. Studentul/absolventul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza

cu acestea.

Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.

Respecta principiile de etica academica, citand corect sursele bibliografice utilizate.

Demonstreaza receptivitate pentru contexte noi de Invatare.

Manifestd colaborare cu ceilalti colegi si cadre didactice in desfasurarea activitatilor

didactice

e Demonstreaza autonomie in organizarea situatiei/contextului de invétare sau a situatiei
problema de rezolvat

e Manifestd responsabilitate sociald prin implicarea activa in viata sociald
studenteasca/implicare in evenimentele din comunitatea academica

e Promoveaza/contribuie prin solutii noi, aferente domeniului de specialitate pentru a
imbunatati calitatea vietii sociale.

e Constientizeazd valoarea contributiei sale Tn domeniul ingineriei la identificarea de
solutii viabile/sustenabile care sd rezolve probleme din viata sociald si economica
(responsabilitate sociala).

e Aplica principii de eticd/deontologie profesionald in analiza impactului tehnologic al
solutiilor propuse in domeniul de specialitate asupra mediului inconjurator.

e Analizeaza si valorifica oportunitati de afaceri/de dezvoltare antreprenoriald in domeniul

de specialitate.

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de

Pornindu-se de la analiza caracteristicilor de invétare ale studentilor si de la nevoile lor specifice,
procesul de predare va explora metode de predare atit expozitive (prelegerea, expunerea), cat si
conversative-interactive, bazate pe modele de invatare prin descoperire facilitate de explorarea directa si
indirecta a realitatii (experimentul, demonstratia, modelarea), dar si pe metode bazate pe actiune, precum
exercitiul, activitatile practice si rezolvarea de probleme.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Fiecare curs va debuta cu recapitularea capitolelor deja
parcurse, cu accent asupra notiunilor parcurse la ultimul curs. Prezentdrile utilizeaza imagini si scheme,
astfel incat informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat.
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Aceasta disciplind acopera informatii si activitati practice menite sd-i sprijine pe studenti in eforturile
de invatare si de dezvoltare a unor relatii optime de colaborare si comunicare Intr-un climat favorabil
invatarii prin descoperire.

Se va avea in vedere exersarea abilitatilor de ascultare activa si de comunicare asertiva, precum si a
mecanismelor de constructie a feedback-ului, ca modalitati de reglare comportamentala in situatii diverse si
de adaptare a demersului pedagogic la nevoile de invétare ale studentilor. Se va exersa abilitatea de lucru in
echipa pentru rezolvarea diferitelor sarcini de Invatare.

9. Continuturi

CURS

Capitolul

Continutul

Nr.
ore

1.

NOTIUNEA DE MATERIAL. DEFINITIA SI OBIECTIVELE STIINTEI SI
INGINERIEI MATERIALELOR

Clasificarea materialelor; corelatia compozitie-structura-stare de prelucrare-
proprietati;

Definitia si obiectivele SM.

Definitia structurii, nivele de definitie:

J structura atomica si subatomica

. legaturi interatomice

structura cristalina, structura microscopica, structura macroscopica

STRUCTURA CRISTALINA

Structura cristalina ideala :

o notatii cristalografice, celule Bravais,

o sisteme de cristalizare tipic metalice;

o consecinte practice ale sistemelor de cristalizare: corelatia sist.de cristalizare-
ductilitate; alotropie sau polimorfism

Structura cristalina reala,

. proprietdti dependente si independente de structura

. imperfectiuni statice: defecte geometrice(punctiforme, lineare, de suprafata)
imperfectiuni dinamice: vibratii ale atomilor in nodurile de retea.

CONSTITUTIA FIZICO _CHIMICA SINATURA FAZICA IN
MATERIALE

Caracterizarea starii de echilibru fazic, legea fazelor

Faze 1n sisteme de aliaje:

. element chimic pur,

o solutii solide,

. compusi definiti.

Constituenti metalografici

SOLIDIFICAREA MATERIALELOR METALICE

. Structura topiturilor metalice;

° Termodinamica solidificarii;

J Mecanismul si cinetica solidificarii

(germinarea omogena si eterogena, cresterea, tranzitia vitroasa; cinetica globala a
solidificarii)

Cristalizarea lingourilor; fenomene asociate solidificarii.

DEFORMAREA PLASTICA A MATERIALELOR METALICE
Mecanismele deformarii plastice- alunecarea si maclarea;
Deformarea plastica la rece
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J modificarea structurii si a proprietatilor prin deformare plastica la rece;
Deformarea plastica la cald- particularitati;

Notiuni introductive privind fluajul, superplasticitatea si ruperea materialelor
metalice

6. DIAGRAME DE ECHILIBRU FAZIC

Semnificatia diagramelor de echilibru; Legi de interpretare; Clasificarea diagramelor
de echilibru binar.

DEB cu solubilitate totala in stare lichida si solida;

DEB cu solubilitate totala in stare lichida si insolubilitate in stare solida;

DEB cu solubilitate totala in stare lichida si solubilitate partiala in stare solida

J cu reactie eutectica, cu reactie paratactica;

DEB cu formare de compusi

. cu compozitie fixa, cu compozitie variabila

DEB cu transformari de faza in stare solida.

° cu variatie de solubilitate, cu transformari polimorfice, cu reactii eutectoide,
cu reactii peritectoide

DEB cu solubilitate partiala in stare lichida

o cu reactie monotectica, cu reactie sintectica.

DEB cu insolubilitate totala in stare lichida si solida.

Legatura dintre proprietati (mecanice, electrice) si diagramele de echilibru binare
(legile lui Kurnakov-Konovalov).

Diagrame de echilibru ternar

7. ALIAJELE FIERULUI CU CARBONUL
Caracterizare, clasificare.

Proprietatile Fe;

Diagrama metastabila Fe-Fe3C

faze, constituenti, reactii

8. TRANSFORMARI IN STARE SOLIDA
J Criterii de analiza pentru transformarile in stare solida- clasificare
. Notiunea de punct critic-puncte critice in otelurt,
J Recristalizarea materialelor deformate plastic la rece si a materialelor amorfe;
. Formarea de solutii solide omogene la incédlzire din amestecuri bifazice;
Transformarea eutectoida;
° Transformarea martensitica si ireversibilitatea transformarii martensitice;

transformarea martensitica in alte sisteme de aliaje;
Transformarea bainitica;

9. OTELURI ALIATE

Definitia si importanta otelurilor aliate; Influenta elementelor de aliere asupra
componentilor principali ai otelurilor, fierul si carbonul;

Criterii de clasificare ptr otelurile aliate

Oteluri speciale

. Oteluri cu proprietati de rezistenta la coroziune (oteluri INOX) si refractare

. Oteluri cu proprietdti mecanice speciale (de mare tenacitate-oteluri
MARAGING, de inalta rezistenta la uzura-oteluri manganoase)

Oteluri cu proprietati fizice speciale

10. MATERIALE METALICE NEFEROASE

Importanta si clasificarea metalelor neferoase (conf. greutatii specifice)
Cuprul si aliaje pe baza de cupru

J Proprietatile cuprului

. Structura si proprietatile alarmelor

o Structura si proprietatile bronzurilor-tipuri de bronzuri
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Aluminiul si aliaje pe baza de aluminiu

J Structura si proprietatile aluminiului
. Aliaje pe baza de aluminiu deformabile plastic si durificarile prin tratamente
termice

Aliaje pe baza de titan, tantal si alte aliaje neferoase

11. TRATAMENTE TERMICE SI TERMOCHIMICE
J Definitia si obiectivele tratamentelor termice;
J Recoacerile-definitie, criterii de clasificare;
° Ciliri si reveniri-definitie, criterii de clasificare;
Tratamente termochimice- carburarea, nitrurarea, carbo-nitrurarea, metalizari prin
difuzie.
Total: 28
Bibliografie:
1. Note de curs-platforma MOODLE/TEAMS
2. William D. Callister, Jr, Materials Science and Engineering, An Introduction, Ed. John Wiley &
Somns, Inc., 2023.
3. 8. Gadea, M.Petrescu, Metalurgie fizica si Stiinta materialelor, vol LILIII, Editura Didactica si
Pedagogica, 1983
4. Charles Kittel, Introduction to Solid State Physics, John, Wiley & Sons Inc. London, 2021
5. D.R.Askeland —The Science and Engineering of Materials — 2013
6. *** Standarde SR EN, ISO, ASME

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
ANALIZA MICROSCOPICA
1 Pregéatirea probelor in vederea efectudrii analizei microscopice; partile constructive si | 2
utilizarea microscopului metalografic
ANALIZA MACROSCOPICA
2 Studierea macrostructurii materialelor pe suprafete de formare, de rupere si special | 2
pregatite
CONSTITUENTI METALOGRAFICI
3 . o : . : 2
Recunoasterea partilor constitutive microscopice ale materialelor
STRUCTURI DE DEFORMARE PLASTICA LA RECE SI RECRISTALIZATE
4 Evolutia modificarii structurii prin deformare plastica la rece si influenta temperaturii | 2
asupra morfologiei si proprietatilor
ANALIZA TERMICA
5 Construirea diagramei de echilibru cu ajutorul curbelor de racire; Studierea morfologiei | 2
unor aliaje reprezentative
6 MICROSTRUCTURA OTELURILOR )
Evolutia modificarii structurii prin variatia continutului de carbon in oteluri
7 STRUCTURI DE TRATAMENTE TEMICE SI RECRISTALIZARE 1
evolutia modificdrii structurii prin tratamente termice aplicate asupra otelurilor
Total: 14
Bibliografie:
1. Note de curs-platforma MOODLE
2. D.R.Askeland —The Science and Engineering of Materials - 2007
3. Indrumar de laborator de Stiinta materialelor si Metalurgie fizica, 2015, colectivul

departamentului SMM si MF

10. Evaluare
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Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs Examen cu test tip grila cu 40 Examen scris si 20%
subiecte (10 p) + 1 subiect oral (10 p) | oral
Prezenta curs — 0.8 p/curs: 10p - 10 %
10.5 Lucrare scrisa fara degrevare — 20p (2 Lucrare semestriala 20 %
Seminar/laborator/proiect | Subiecte scrise x 10 p fiecare)
Examinare 1n cadrul sedintelor de lucrari | Evaluare orald 30 %

10.6 Conditii de promovare

e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular(ii) de aplicatii
Prof. Dr. Ing. Marian MICULESCU Prof. Dr. Ing. Marian MICULESCU
19.09.2024
Data avizarii In Director de departament
departament Prof. Dr. Ing. Iulian ANTONIAC
20.09.2024
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof. Dr. Ing. Ec. Cristian DOICIN
25.09.2024




