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FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program
1.1 Institutia de invatamant superior/ | Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti
1.2 Facultatea Inginerie Industriala si Robotica
1.3 Departamentul Ingineria calititii si tehnologii industriale
1.4 Domeniul de studii universitare Inginerie industriala
1.5 Programul de studii universitare | Ingineria si managementul calitdtii

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea

disciplinei/Course title Mecanisme

(ro) Mechanisms

(en)

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs Niculae Elisabeta

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar / Popescu Mircea Daniel

laborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob!
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF? 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.D.04.0.002
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe sdptdmana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 33 1
seminar/laborator/proies
t
3.4 Total ore din planul de invatadmant| 42 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 28

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 0
Examinari 3
Alte activitati (daca existd): 2
3.7 Total ore studiu individual 33
3.8 Total ore pe semestru 75
3.9 Numarul de credite 3

1 Obligatorie/ Optionald/ Facultativd — Se va completa conform planului de invdtdmant.
2 Fundamentald/ de specializare/ complementard — Se va completa conform planului de invdtdmént.
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4. Preconditii (acolo unde este cazul

4.1 de curriculum Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:

e Algebra liniara, geometrie analitica si diferentiala,
Mecanica , Chimie, Analiza matematica, Fizica,
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare

4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

e Cunoasterea conceptelor fundamentale

e Intelegerea transmiterii miscarii si fortei in mecanisme

industriale

Cunoasterea conceptelor fundamentale

Analiza cinematicd a mecanismelor

Modelare si simulare

Analiza fortelor si echilibrului

Integrarea mecanismelor 1n sisteme complexe

Utilizarea instrumentelor moderne

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura intr-o sala dotata cu videoproiector si
cursului computer, pentru a permite utilizarea prezentarilor multimedia si a
aplicatiilor software specifice domeniului.

5.2 de desfasurare a e  Laboratorul/seminarul/proiectul se va desfasura in spatii dotate cu
seminarului/laboratorului/ calculatoare, tabla interactiva sau videoproiector, respectiv cu truse
proiectului didactice si/sau mecanisme demonstrative, in functie de specificul

fiecarei lucrari.

e Activitatile de laborator/seminar/proiect vor cuprinde atat partea
teoretica (scurtd recapitulare a principiilor de functionare), cat si partea
aplicativa, 1n care studentii vor lucra individual sau in echipe

6. Obiectiv general Disciplina Mecanisme isi propune sd ofere studentilor de la specializarea Ingineria si
managementul calitdtii, cunostintele fundamentale privind analiza si sinteza mecanismelor utilizate in
constructia si functionarea sistemelor tehnice, cu accent pe relatia dintre performantele mecanice si calitatea
produselor si proceselor industriale. Prin parcurgerea disciplinei, studentii vor dobandi capacitatea de a
interpreta, proiecta si evalua mecanisme din perspectiva eficientei, fiabilitatii si conformitdtii cu cerintele de
calitate, contribuind astfel la formarea competentelor specifice unui inginer in domeniul Ingineriei si
Managementului Calitatii.

1. Dobandirea cunostintelor fundamentale privind clasificarea si functionarea mecanismelor.

2. Formarea capacitdtii de analiza cinematica si dinamica a mecanismelor, prin metode analitice,
grafice si software CAD/CAE.

3. Dezvoltarea abilitatilor de sinteza structurala si cinematica pentru proiectarea mecanismelor
adaptate cerintelor de calitate.

4. Integrarea conceptelor de mecanisme in procesele de management al calitatii.

5. Stimularea capacitatii de rezolvare a problemelor tehnice prin aplicatii si studii de caz.
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6. Dezvoltarea competentelor transversale de lucru in echipd, comunicare tehnica si utilizare a
resurselor informatice.

7. Rezultatele invatarii La finalul parcurgerii disciplinei Mecanisme, studentul va fi capabil sa realizeze:

e Efectuarea de calcule, demonstratii si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
industriale, pe baza cunostintelor din stiintele fundamentale.

e Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din stiintele tehnice ale domeniului cu
reprezentari grafice pentru rezolvarea de sarcini specifice.

e Utilizarea de aplicatii software si a tehnologiilor digitale pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei industriale, In general, si ingineriei calitatii, in particular.

e Proiectarea, conducerea si evaluarea unor procese tehnologice de fabricare cu alegerea optima
a materialului si controlul distructiv si nedistructiv al produselor, proiectarea tehnologiei de
control, optimizarea conceptiei si dezvoltarea de produse noi prin modelare si prototipare
virtuala.

e Proiectarea, elaborarea documentelor necesare si implementarea sistemului de management al
calitatii si configurarea, realizarea, programarea si exploatarea asistatd a sistemelor de
fabricatie, proiectarea sistemului de management integrat, utilizarea standardelor din domeniul
calitate — securitate — mediu.

e Stabilirea metodelor de evaluare, analiza si imbunatatire a calitdtii produselor, proceselor si
sistemelor de management precum si analiza fiabilitatii produselor si a capabilitatii proceselor
in conditiile unei dezvoltari durabile.

C1.2.Studentul/absolventul explica rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie
tehnica asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

La finalul disciplinei, studentul / absolventul:

e identificd formule de calcul si aplicatii pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei
industriale

e explicd rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie tehnica asociate

produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

b

£l

identifica si descrie reprezentdri grafice specifice produselor, fenomenelor si proceselor

Cunostinte
[ ]

industriale

e identifica si descrie sisteme software pentru programare, gestiune a bazelor de date,
grafica si modelare a produselor si tehnologiilor industriale

e intelege principiile de utilizare a aplicatiilor software pentru rezolvarea de sarcini
specifice ingineriei calitatii

e dezvolta produse noi prin modelare si prototipare virtuala.
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Al.4.Studentul/absolventul interpreteazd rezultate teoretice si experimentale obtinute in urma
studierii unor procese industriale.
La finalul disciplinei, studentul/absolventul:

e cfectueaza calcule de dimensionare si de rezistentd pentru repere/ansambluri mecanice.

e interpreteazd rezultate teoretice si experimentale obtinute In urma studierii unor procese
industriale

e grafice asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale

H

o utilizeaza sisteme software pentru programare, gestiune baze de date, grafica si
modelare a produselor si tehnologiilor industriale.

Abilitati

e claboreaza si utilizeaza instrumente software personalizate care rezolva probleme din
domeniul ingineriei calitatii.

e utilizeaza metodele de evaluare, analizd si imbunatatire a calitatii produselor, proceselor
si sistemelor de management

RA1.4.Studentul/absolventul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu

acestea.
Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si abilitatile sale:

e selecteaza si utilizeaza surse bibliografice specifice domeniului
e demonstreaza autonomie in Invatare pe problematici specifice produselor, fenomenelor

st proceselor industriale.

e demonstreaza capacitatea de a planifica, conduce si efectua proiecte de cercetare

e interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu acestea

e selecteaza si utilizeaza reprezentarile grafice

e demonstreaza autonomie in asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor din
stiintele tehnice ale domeniului in vederea rezolvarii sarcinilor specifice fenomenelor si
proceselor industriale

e selecteaza si utilizeaza aplicatii software si tehnologii digitale

e demonstreazd capacitatea de a proiecta produse, procese si tehnologii industriale

e dezvolta abilitati de lucru pentru analiza fiabilitatii produselor si a capabilitatii
proceselor in conditiile unei dezvoltari durabile

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare Procesul de predare al disciplinei Mecanisme va fi centrat pe student si va urmari
dezvoltarea competentelor teoretice si aplicative necesare in domeniul ingineriei industriale. Se va tine cont
de caracteristicile de Invatare ale studentilor si de nivelul lor de pregatire, oferindu-se un cadru flexibil in
care acestia pot sd-si personalizeze parcursul educational.

Vor fi utilizate metode didactice variate, combinate strategic pentru a sprijini invatarea activa:
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e Metode expozitive: cursurile vor fi sustinute cu ajutorul prezentarilor PowerPoint, completate de
scheme cinematice, animatii si secvente video demonstrative care explicd functionarea diferitelor
mecanisme.

e Metode interactive si de invatare prin descoperire: se vor folosi studii de caz, dezbateri si Intrebari
euristice pentru a incuraja intelegerea profunda a principiilor de functionare si modelare a
mecanismelor.

e Metode practice si aplicative: activitdtile de laborator si aplicatiile vor urmari modelarea, analiza
cinematica si simularea mecanismelor, folosind softuri dedicate (ex. SolidWorks, Autodesk Inventor,
MATLAB, etc.), dar si machete fizice.

Fiecare curs va incepe cu recapitularea notiunilor cheie prezentate anterior, pentru a consolida invatarea
progresiva. Se va incuraja participarea activa a studentilor prin intrebari, exercitii de aplicare imediata a
conceptelor discutate si dezbateri tehnice.

Studentii vor putea contribui la stabilirea propriului parcurs de invétare prin:

o alegerea temelor de proiect sau de cercetare individuala in functie de interesele lor (ex: mecanisme
neconventionale, mecanisme inspirate din natura, sisteme robotice);

e posibilitatea de a lucra pe studii de caz relevante pentru domeniul lor de interes profesional;
e acces la materiale suplimentare si ghiduri de simulare.
Pentru identificarea dificultatilor de invatare, vor fi folosite:
o testari scurte formative si discutii interactive;
o observatia participativad in cadrul lucrarilor aplicative;
o autoevaludri si sesiuni de feedback regulat.
Masurile remediale vor include:
o sesiuni de consultanta si indrumare individuald;
e teme si exercitii suplimentare pentru consolidarea notiunilor esentiale;
e Iinvatare colaborativa prin formarea unor grupe de sprijin intre colegi.
In plus, vor fi dezvoltate abilititi transversale esentiale in practica inginereasca:
e comunicare tehnica clara si structurata;
e lucru in echipa in cadrul proiectelor;
o formularea de ipoteze, analiza critica si luarea deciziilor in contexte aplicate.

Prin aceste metode, disciplina Mecanisme va oferi studentilor un cadru modern si adaptat nevoilor lor,
incurajand Invatarea activa, autonomia si gandirea inginereasca aplicata.
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9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Notiuni fundamentale ale teoriei mecanismelor. Cupla cinematica. Element )
cinematic.Clasificari.Lant cinematic. Mecanism.
I Structura mecanismelor. Grupe modulare. Analiza structuralda a lanturilor )
cinematice si mecanismelor plane. Grad de mobilitate
I Apaliza cylematicﬁ. Notiuni introductive. Determinarea parametrilor de pozitii,viteze )
s acceleratii.
1\% Analiza cinematica. Etape de lucru pentru analiza cinematica a unor mecanisme plane. 2
v Analiza cinetostaticai a wunor grupe modulare. Cinetostatica diadei RRR. )
Cinetostatica diadei RRT.
VI Conditia de existenta a manivelei. Echilibrarea staticd a mecanismului patrulater. 2
Mecanisme cu came. Notiuni teoretice. Clasificarea mecanismelor cu came.
VII Principalele elemente geometrice si cinematice ale mecanismelor cu cama de rotatie si 2
tachet de translatie
VIII Mecapigme cu roti dintate. Notiuni teoretice. Angrenaje. Clasificarea mecanismelor )
cu roti dintate.
X Mecanisme cu roti dintate. Elemente geometrice ale rotilor dintate cu dinti drepti si )
profil evolventic
X Roti dintate. Gradul de acoperire.Continuitatea angrenarii. 2
X1 Structura si cinematica mecanismelor planetare cu doua roti centrale. Mecanism )
de tip planetar. Metoda lui Willis.Raport de transmitere.
XI1 Notiuni generale priviqd foqele exterioare care actioneaza asupra elementglor )
mecanismelor. Forta de inertie. Forta de greutate. Forta motoare. Forta tehnologica.
XTI Analiza dinamics?n a ‘mecanismelo‘r. Notiuni introductive. Modele dinamice. )
Randament mecanic.Bilantul energetic
X1V Mecanisme spatiale. Mecanismele robotilor industriali; (Mecanismele bratelor 2
articulate, mecanismele de orientare, mecanismele de prehensiune, analiza si sinteza).
Total: 28
Bibliografie:

1. Niculae Elisabeta, Mecanisme , https://curs.upb.ro/2024/course/view.php?id=4189
2. Grecu, B., Adir, G., Niculae, E., Modelarea structurala a sistemelor mecanice mobile — Teorie si
Aplicatii, Ed. Printech, 2018, - ISNB 978-606-23-0912-1, Bucuresti
3. 3. Adriana Comanescu, Elisabeta Banica (Niculae), Dinu Comanescu, Leg Mechanisms Motion
Characteristics, IFToMM 2017 International Workshop on Computational
Kinematics,Mechanisms, Transmissions and Applications pp 56-66, Mechanisms and Machine
Science, vol 52., Proceedings of the Fourth MeTrApp Conference 2017 , Publisher Name
Springer, Cham,Print ISBN978-3-319-60701-6,0nline ISBN 978-3-319-60702-3, DOI
https://doi.org/10.1007/978-3-319-60702-3 7, Numele editorului Springer, Cham, Imprimare

ISBN 978-3-319-60701-6, ISSN 2211-0984, Indexed by SCOPUS and Google Scholar
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LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Analiza structurala a elementelor si cuplelor cinematice 2
2. Analiza structurald a mecanismelor plane 2
3. Analiza structural - cinematica a unui mecanism plan 2
4. Echilibrare statica a unor mecanisme 2
5. Analiza cinematica §i sinteza mecanismelor tip ,,cama-tachet”; Proiectarea unei camei )

pentru legi de miscare impuse
6. Analiza cinematica si proiectarea mecanismelor cu rofi dintate cu axe fixe, reductoare, 2
cutii de viteze
7. Analiza cinematica si proiectarea mecanismelor cu roti dintate cu axe mobile, reductoare 2
planetare
Total: 14
Bibliografie:

1. Niculae Elisabeta, Mecanisme , https://curs.upb.ro/2024/mod/folder/view.php?1d=135933

2. Grecu, B., Adir, G., Niculae, E., Modelarea structurala a sistemelor mecanice mobile — Teorie si
Aplicatii, Ed. Printech, 2018, - ISNB 978-606-23-0912-1, Bucuresti

3. Adriana Comanescu, Elisabeta Banica (Niculae), Dinu Comanescu, Leg Mechanisms Motion
Characteristics, IFToMM 2017 International ~ Workshop  on  Computational
Kinematics,Mechanisms, Transmissions and Applications pp 56-66, Mechanisms and Machine
Science, vol 52., Proceedings of the Fourth MeTrApp Conference 2017 , Publisher Name Springer,
Cham,Print ISBN978-3-319-60701-
6,0nline ISBN 978-3-319-60702-3, DOI https://doi.org/10.1007/978-3-319-60702-3 7, Numele
editorului Springer, Cham, Imprimare ISBN 978-3-319-60701-6, ISSN 2211-0984, Indexed by
SCOPUS and Google Scholar
Elisabeta Niculae, Alexandra Rotaru, George Adir, Liviu Ungureanu, Iulian Munteanu,
MECANISME, Lucrari de laborator, editura Printech, 2024, BUCURESTI, ISBN 978-606-23-
1552-8

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala
10.4 Curs 4 subiecte scrise (4 x 10 puncte) + 2 | Examen partial 30%
subiect oral ( 20 puncte) scris 30%
- cunostinte pentru promovare: minim 30 | si
puncte obtinute Examen final scris
si oral
1% pentru audierea cursului: 10 %
10.5 2 subiecte scrise x 5 puncte fiecare Lucrare 10 %
Seminar/laborator/proiect | - cunostinte pentru promovare: minim 5 | semestriald
puncte obtinute
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Examinare in cadrul sedintelor de Evaluare orala 20 %
seminar
- cunostinte pentru promovare: minim 10
puncte obtinute
10.6 Conditii de promovare
e Obtinerea a 60% din punctajul total.
e Obtinerea a 40% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
25.08.2025 Elisabeta NICULAE Mircea Daniel POPESCU
Data avizarii in Director de departament
departament
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii




