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FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul

Ingineria calititii si tehnologii industriale

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie industriald

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si managementul calitatii

a studiilor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei/ | Teoria probabilititilor si statistici matematici

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Conf.dr.ing. Stefan Constantin Petriceanu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

Conf.dr.ing. Stefan Constantin Petriceanu

laborator/proiect

2.4 Anul de 2 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de E |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DF 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.F.03.0.001
formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana

3 Din care: 3.2 curs 1 3.3 2

seminar/laborator/proiex
t

3.4 Total ore din planul de invatdmant

42 | Din care: 3.5 curs 14 | 3.6 28

seminar/laborator/proie

ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 48
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examinari 6
Alte activitati (daca existd): -
3.7 Total ore studiu individual 58
3.8 Total ore pe semestru 100
3.9 Numarul de credite 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul

4.1 de curriculum

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare

4.2 de rezultate ale invatarii

Cunoasterea, la nivel de baza, a limbajului de programare
MATLAB

5. Conditii necesare pentru desfasurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

cursului

5.1 de desfasurare a Cursul se va desfasura intr-o sald dotata cu videoproiector si computer.
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5.2 de desfasurare a Laboratorul se va desfasura intr-o sald cu dotare specifica, care trebuie sa

seminarului/laboratorului/ | includa mese, scaune, videoproiector, calculatoare/laptopuri

proiectului
6. Obiectiv general
Disciplina isi propune sd ofere studentilor cunostintele fundamentale de teorie a probabilitatilor si statistica
matematicd necesare in analiza si modelarea fenomenelor aleatoare ce apar in ingineria mecanicd industriala
si robotica. Prin continutul sdu, cursul urmareste formarea unei gandiri statistico-probabilistice, indispensabila
pentru intelegerea variabilitatii proceselor tehnologice, interpretarea corectd a datelor experimentale si
optimizarea sistemelor industriale. Se pune accent pe imbinarea aspectelor teoretice cu cele practice, astfel
incat studentii sa poatd utiliza metodele probabilistice si statistice in rezolvarea problemelor concrete de
inginerie, in controlul calitdtii, in evaluarea fiabilitatii echipamentelor si in fundamentarea deciziilor tehnice
in conditii de incertitudine.

7. Rezultatele invatarii

Prin studiul disciplinei, studentii dobandesc capacitatea de a intelege si de a utiliza conceptele fundamentale
ale teoriei probabilitatilor si statisticii matematice, necesare pentru modelarea si analiza fenomenelor aleatoare
din domeniul ingineriei mecanice industriale. Ei vor putea interpreta si prelucra date experimentale provenite
din procese tehnologice, vor aplica metode statistice moderne pentru evaluarea calitatii si pentru
fundamentarea deciziilor In conditii de incertitudine, iar prin utilizarea instrumentelor software specializate
vor dezvolta competente practice de analiza si simulare a situatiilor reale. In acelasi timp, disciplina contribuie
la formarea unei gandiri critice si analitice, la dezvoltarea abilitatilor de a colabora in echipa pentru rezolvarea
unor probleme aplicative si la consolidarea capacitatii de a comunica clar si argumentat concluziile obtinute
in urma analizelor statistice.

e Cl.1.Studentul/absolventul identifica formule de calcul si aplicatii pentru rezolvarea de
sarcini specifice ingineriei industriale

e (3.1.Studentul/absolventul identificd si descrie sisteme software pentru programare,
gestiune a bazelor de date, graficd si modelare a produselor si tehnologiilor industriale.

e Studentul/absolventul identifica si aplica formule de calcul, modele probabilistice si
metode statistice pentru rezolvarea unor sarcini specifice ingineriei industriale, utilizand
atat instrumente matematice clasice, cét si aplicatii software dedicate.

e Studentul/absolventul explicd si interpreteazd rezultatele teoretice si experimentale
obtinute Tn procesele industriale, utilizand reprezentari grafice si indicatori statistici pentru
caracterizarea fenomenelor si proceselor tehnologice.

e Studentul/absolventul analizeaza si evalueaza fiabilitatea produselor si capabilitatea
proceselor industriale, aplicdind metode statistice moderne de control al calitatii si
fundamentéind decizii tehnice in conditiile unei dezvoltari durabile.

e Al.4.Studentul/absolventul interpreteaza rezultate teoretice si experimentale obtinute in
urma studierii unor procese industriale.

e A3.2.Studentul/absolventul elaboreaza si utilizeaza instrumente software personalizate
care rezolva probleme din domeniul ingineriei calitatii.

e Studentul/absolventul utilizeaza reprezentari grafice si instrumente software specializate
pentru analiza datelor, simularea proceselor si vizualizarea rezultatelor statistice aplicate
in ingineria mecanica industriala.

e Studentul/absolventul aplica metode de evaluare, analiza si imbunatatire a calitatii
produselor si proceselor, precum si tehnici de analizd a fiabilitatii, contribuind la
dezvoltarea durabild a sistemelor industriale.

b
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Abilitati
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e RA3.1.Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza aplicatii software si tehnologii
digitale

e RA3.2.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in utilizarea aplicatiilor software
pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale, In general, si ingineriei
calitatii, In particular.

e Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in procesul de invatare si in utilizarea
surselor bibliografice de specialitate, valorificind cunostintele de probabilitati si statistica
matematicad pentru analiza fenomenelor si proceselor industriale.

e Studentul/absolventul utilizeaza aplicatii software si tehnologii digitale pentru prelucrarea
datelor statistice si dezvoltd capacitatea de a integra metode probabilistice in rezolvarea
sarcinilor complexe de inginerie, demonstrand independenta si initiativa.

8. Metode de predare

Responsabilitate si autonomie

Predarea disciplinei se realizeaza printr-o combinatie de expuneri teoretice, prezentdri interactive si aplicatii
practice, menite s asigure atat intelegerea conceptelor fundamentale, cat si dezvoltarea capacitatii de aplicare
in probleme reale de inginerie. La curs, continuturile sunt predate utilizind metoda prelegerii, completata cu
exemple ilustrative si explicatii vizuale, astfel incat studentii s isi formeze o bazi solida de cunostinte. In
cadrul seminarelor si aplicatiilor, accentul se pune pe rezolvarea de probleme, analiza de studii de caz, lucrul
individual si in echipa, precum si pe utilizarea programelor software de calcul si simulare statistica (Excel,
MATLAB). Metodele moderne de predare, bazate pe Invatarea activa, discutii dirijate si prezentari de solutii
realizate de catre studenti, sprijind dezvoltarea gandirii critice si a abilitdtilor practice necesare in domeniul
ingineriei mecanice industriale si roboticii.

9. Continuturi

CURS

Capitolul Continutul
ore

Notiuni fundamentale. Evenimente, spatii de probabilitate, axiome Kolmogorov.
Probabilitati conditionate si independenta evenimentelor. Teorema lui Bayes.
Aplicatii industriale: probabilitatea ca un proiect sd fie finalizat la timp, analiza
riscului de esec al unui proiect de productie, diagnosticarea defectelor de proces si
controlul calitatii.

Variabile aleatoare si repartitii de probabilitate aplicate in procese industriale.
Variabile aleatoare discrete si continue. Repartitii discrete: Bernoulli, Binomiala,
Poisson. Repartitii continue: exponentiald, normala, uniforma. Functia de repartitie si
II densitatea de probabilitate. Aplicatii industriale: numarul de defecte intr-un lot,
defectarea componentelor electronice/mecanice, durata de viatd a pieselor, timpii de 4
asteptare in procesele industriale, distributia tolerantelor, probabilitatea ca un produs
sa se defecteze dupd X zile de functionare.

Statistica matematica aplicata in controlul calitatii si analiza datelor. Prelucrarea
datelor experimentale: serii statistice, reprezentari grafice, histograma. Indicatori
statistici: medie, dispersie, abatere standard. Estimarea parametrilor: intervale de
incredere pentru medie si varianta. Testarea ipotezelor statistice: test y?, test t-Student,
I test F. Analiza regresiei si corelatiei. Aplicatii industriale: masurarea abaterilor intr- 4
un proces de prelucrare, determinarea stabilitatii si variabilitatii proceselor industriale,
determinarea preciziei masuratorilor, verificarea calitatii unui lot de piese, comparatia
intre doua linii de productie, evaluarea conformitatii cu standardele, relatia dintre
parametrii de proces (viteza, temperaturd, presiune) si calitatea produsului final.
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Fiabilitatea sistemelor si analiza riscului in inginerie. Notiuni de fiabilitate:
definitii, functia de fiabilitate, functia de defectare, rata de defectare. Control statistic
al calitatii: diagrame de control, capabilitatea procesului. Aplicatii industriale: lanturi
v de fiabilitate (sisteme in serie, paralel, mixt; calculul fiabilitatii totale), disponibilitatea 4
echipamentelor, analiza riscului, probabilitatea de esec al unui proiect, evaluarea
costurilor asociate defectarii, monitorizarea performantei industriale in timp real prin
metode inferentiale.

Total: 28

Bibliografie:
1. Petriceanu S.C., Teoria probabilitatilor si statisticd matematica, Note de curs pentru ingineri, 2024
2. Navidi, W., Statistics for Engineers and Scientists, Fourth Edition, McGraw-Hill Education, New York,
2015
Wheeler D.J., Chambers D.S., Understanding Statistical Process Control, 3rd Edition, SPC Press, 2010
4. Jourdain, B., Probabilites et statistique pour I'ingenieur, Ellipses, 2016

w

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore

1. Notiuni fundamentale de probabilititi. Definirea spatiului de evenimente si calculul
probabilitdtilor. Probabilitdti conditionate si independenta evenimentelor. Aplicatii:
probabilitatea aparitiei defectelor intr-un lot de piese, probabilitatea ca doud sisteme de 2
verificare independente sd detecteze aceeasi piesd defectd. Software: Excel, Matlab,
Rstudio.

2. Teorema lui Bayes, calculul probabilitatilor a posteriori. Aplicatii: diagnosticarea unei
masini-unelte pe baza semnalelor senzorilor; probabilitatea ca un lot respins sa fie produs 2
de o linie defecta.

3. Repartitia Bernoulli - procese cu doua rezultate (conform/neconform). Repartitia
Binomiala — calculul numarului de defecte Intr-un lot de piese. Aplicatii: controlul calitatii 2
intr-un esantion; probabilitatea ca exact 3 din 10 piese sa fie defecte.

4. Repartitia Poisson. Caracterizarea fenomenelor rare. Aplicatii: numarul de defecte de
suprafatd dintr-un material, defectele aparute intr-o ord de functionare a unui robot 2
industrial, aparitia fisurilor la rece in cordoanele de sudura.

5. Repartitii. Repartitia uniforma: tolerante dimensionale, valori distribuite uniform intr-un

interval. Repartitia exponentiala: timp pand la defectare. Aplicatii: probabilitatea ca
durata de viatd a unui rulment sa depdseasca 2000h, intervalul de timp in care trebuie
programata o interventie de mentenanta.

6. Repartitia Normala (Gauss). Legea normala si aplicabilitatea ei in tehnica. Aplicatii: 2
variatia diametrelor arborilor fabricati pe un utilaj CNC, determinarea probabilitatii ca un
reper sd depdseascd tolerantele impuse.

7. Aplicatii de fiabilitate si lanturi de fiabilitate. Functia de fiabilitate, functia de defectare. 2
Sisteme 1n serie, paralel si mixte — calculul fiabilitatii totale. Aplicatii: calculul

.....

un timp dat fard defectare, analiza riscului unui proiect.

8. Organizarea si prezentarea datelor experimentale. Colectarea datelor din masuratori. 2
Construirea seriilor statistice si histogramelor. Aplicatii: analiza variatiei diametrelor la
100 de piese prelucrate, distributia grosimii unui strat de acoperire.
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Indicatori statistici descriptivi. Media, mediana, varianta, abaterea standard, coeficienti 2
de forma. Aplicatii: caracterizarea stabilitatii unui proces de prelucrare, variabilitatea
timpilor de ciclu intr-o linie de asamblare.

10.

Estimarea parametrilor. Estimatori punctuali si prin intervale de incredere. Aplicatii: 2
estimarea duratei medii de viatd a unui rulment, interval de Incredere pentru rezistenta la
rupere a unui material.

11.

Testarea ipotezelor statistice 1. Teste pentru medii (t-Student). Teste pentru proportii. 2
Aplicatii: verificarea dacad media grosimii unei piese corespunde specificatiei, compararea
a doua loturi de produse.

12.

estarea ipotezelor statistice II. Test ¥*> (pentru distributii si independentd). Test F 2
(compararea dispersiei). Aplicatii: verificarea daca defectele respectd o distributie
Poisson, compararea variabilitatii intre doud procese industriale.

13.

Regresie si corelatie. Regressie liniara simpla si multipld. Corelatia dintre variabile. 2
Aplicatii: relatia intre viteza de prelucrare si rugozitatea suprafetei, influenta temperaturii
si presiunii asupra duratei de viata a unui produs.

14.

Controlul calitatii si analiza proceselor. Diagrame de control (X, R, p, ¢, u). Capabilitatea 2
procesului (Cp, Cpk). Aplicatii: monitorizarea unei liniilor de fabricatie, evaluarea
conformitatii cu specificatiile tehnice, analiza fiabilitatii si analiza riscului pentru
procesele industriale.

Total: 28

Bibliografie:

1.
2.
3.

Petriceanu S.C., Teoria probabilitatilor si statistica matematica, Note de curs pentru ingineri, 2024
Stoleriu, 1., Probabilitati si Statistica Matematica, Ed Universitatii Alexandru loan Cuza, 2020
Navidi, W., Statistics for Engineers and Scientists, Fourth Edition, McGraw-Hill Education, New
York, 2015

Wheeler D.J., Chambers D.S., Understanding Statistical Process Control, 3rd Edition, SPC Press,
2010

Jourdain, B., Probabilites et statistique pour I'ingenieur, Ellipses, 2016

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs 4 subiecte scrise (2 x 5puncte = 10 Examen scris + oral 30%
puncte, 2 x 10 puncte = 20 puncte). Evaluare orala 10%
Cunostinte pentru nota 5: minim 15 p
obtinute

10.5 Evaluare referate laborator. Activitate in | Evaluare scrisa + 20%

Seminar/laborator/proiect | clasa. orald
Incheiere situatie si sustinere referate/ Evaluare scrisa + 40 %
proiect: orala

10.6 Conditii de promovare

minimum 50 de puncte obtinute;

pentru punctaje intre: 50,...54p - nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. - nota 7; 75,...84p - nota §;
85...94p - nota 9; 95,...100 p - nota 10

Mentiuni suplimentare:

in cazul 1n care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau
concursuri (locale, nationale, internationale) care au ca tematica utilizarea probabilitatilor sau a
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statisticii matematice, acesta va putea beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor
teme de casa si/sau lucrari si/sau prezentd, in functie de rezultatele obtinute;
e la evaludri, studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente

electronice.
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
Conf.dr.ing. Stefan Constatin Petriceanu ~ Conf.dr.ing. Stefan Constatin
Petriceanu
Data avizarii In Director de departament
departament Prof.dr.ing. Oana Chivu
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof.dr.ing. Cristian Doicin




