1. Date despre program

Universitatea Nationala de S$tiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Facultatea de Inginerie Industriala si Robotica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie

POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul

Ingineria calitatii si tehnologii industriale

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie industriala

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si managementul calitatii

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Romana
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti
a studiilor

2. Date despre disciplina
2.1 Denumirea disciplinei
Course title
(ro) Metrologie
(en) Metrology

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Prof.dr.ing. CHIVU Oana Roxana

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

Prof.dr.ing. CHIVU Oana Roxana

laborator/proiect
2.4 Anul de 3 [2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob
studiu evaluare disciplinei
2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.S.05.0.004
formativa
3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe saptamana 3 Din care: 3.2 curs/ | 2 3.3 laborator 1
3.4 Total ore din planul de invatamant 100 | Din care: 3.5 curs’ | 28 | 3.6 14
seminar/laborator/proie
ct
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dup@ manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate
Pregatire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutorat 4
Examinari 4
Alte activitati (daca existd): 0

3.7 Total ore studiu individual

58

3.8 Total ore pe semestru

100

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul

| 4.1 de curriculum

‘ ¢ Desen Tehnic si Infografica
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¢ Bazele ingineriei industriale

e Tolerante si control dimensional

4.2 de rezultate ale Tnvatarii e Utilizarea competenta a fundamentelor teoretice ale stiintelor
ingineresti aplicate pentru efectuarea de calcule, demonstratii
si aplicatii

e Utilizarea tehnologiilor informatice de achizitie si prelucrare
a datelor analitice

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a ¢ Existenta unui amfiteatru dotat corespunzator care sa asigure minim 2
cursului m?/student.  Existenta  unei  platforme on-line  functionald
(www.cursuri.pub.ro — Moodle si Ms Teams)..

5.2 de desfasurare a e Existenta unui laborator dotat corespunzator care sa asigure minim 4
seminarului/laboratorului/ m2/student. Existenta unei platforme on-line functionala (
proiectului www.cursuri.pub.ro — Moodle si Ms Teams)- (conform Regulamentului

privind organizarea si desfasurarea procesului de invatamant universitar
de licenta in Universitatea Politehnica din Bucuresti).

6. Obiectiv general

Aceastd disciplina se studiaza in cadrul domeniului Inginerie Industriala /specializarea Ingineria si
managementul calitatii si are ca obiectiv general pregatirea teoretica si practica de specialitate a studentilor
astfel Incat sa fie capabili sa asigure functionalitatea eficientd a mijloacelor de masurare in diferite domenii
de activitate a agentilor economici. Metrologia - are un rol cheie in implimentarea progresului stiintific si
tehnologic, in elaborarea si producerea produselor in corespondentd cu cerintele pietii. Masurdrile exacte
sunt contactul direct dintre producator si consumator asigurind consumatorilor produse de calitate.

Programa cursului de metrologie va dezvolta competenta actional - functionald in identificarea,
selectarea, cercetarea metodelor si mijloacelor de masurare, utilizate in procesele de masurare, determinarea
caracteristicilor metrologice normate si statice a mijloacelor de masurat in timpul operatiunilor de verificare,
incercare. Studierea acestui modul va contribui la valorificarea perspectivelor de dezvoltare profesionalad
prin constientizarea necesitatii de perfectionare continue, in special autoinstruirea in aplicarea mijloacelor
de masurare legalizate in cadrul proceselor de masurare, incercare, verificare, etalonare, aplicate la locul de
munca.

Pentru a-si atinge scopul disciplina are prevazute ore de laborator axate pe scopuri de formare si
autoformare a competentelor specifice disciplinei, dezvoltarea dexteritdtii in utilizarea metodelor si
mijloacelor de masurare. Se vor aplica preponderent metode si tehnici bazate pe modelare, simulare,
instruire programatd, etc.

7. Rezultatele invatarii
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e Studentul explicd rezultate teoretice, rezultate experimentale si documentatie tehnica
asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale.

e Studentul identifica si descrie sarcini specifice fenomenelor si proceselor industriale

e Studentul clasificd si compard principiile si metodele de proiectare a produselor,
echipamentelor si tehnologiilor industriale utilizate in proiecte profesionale.

H

5

Cunostinte

e Utilizeaza reprezentari grafice asociate produselor, fenomenelor si proceselor industriale.
e Studentul rezolva sarcini specifice fenomenelor si proceselor industriale
e Studentul/absolventul elaboreaza documentatie tehnicd, interpreteazd conditii tehnice si
verificd concordanta dintre caracteristicile prescrise si rolul functional al reperelor/
produselor industriale.
e Selecteaza surse bibliografice potrivite si le analizeaza.
e Studentul demonstreaza autonomie in invatare pe problematici specifice produselor,
fenomenelor si proceselor industriale.
e Studentul interpreteaza fenomene si procese industriale si opereaza cu acestea
e Studentul demonstreaza autonomie in asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor
din stiintele tehnice ale domeniului in vederea rezolvarii sarcinilor specifice fenomenelor
si proceselor industriale.
e Studentul demonstreaza capacitatea de a proiecta produse, procese si tehnologii
industriale

H

Abilitati

Responsabilitate si
autonomie

8. Metode de predare

La predarea disciplinei Metrologie sunt utilizate diferite metode si procedee didactice, orientate spre
insusirea eficientd si atingerea obiectivelor procesului didactic, precum: prelegerea, lectia practica,
conversatia euristica, explicatia, dezbaterea, problematizarea, simularea de situatii, metode de lucru in grup
si individual, studiul documentelor curriculare si al bibliografiei.

In activitatea de predare vor fi utilizate prelegeri, in baza unor prezentiri Power Point sau diferite
filmulete care vor fi puse la dispozitia studentilor. Prezentarile utilizeaza imagini si scheme, astfel Incat
informatiile prezentate sa fie usor de inteles si asimilat..

Desfasurarea orelor de aplicatii se va face intr-o manierd interactiva, prin abordarea strategiei
didactice centrate pe Invatare activa si interactiva: centratd pe beneficiar, comunicare multidirectionald, cu
formare de aptitudini deprinderi, cu predominarea componentei formative.

Toate informatiile/ materialele aferente orelor de curs si aplicatii vor fi incarcate pe
www.cursuri.pub.ro -Platforma Moodle. Se lucreaza pe subgrupe de studenti.

9. Continuturi

CURS
. . Nr.
Capitolul Continutul
ore
I Introducere. Obiectul metrologiei.Profilul metrologului. Organizarea metrologica )
I Notiuni de metrologie generala. Masurarea.Valoarea numerica. Unitatea de masura. )
Valoarea unei marimi.Sisteme de marimi. Dimensiunea unei marimi.
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Sistemul International de Unitati de Masura. Clase de unitati ale Sistemului

International . Unitati fundamentale ale sistemului international. Unitati derivate ale
I . .. . . . . . . 2
sistemului international.Unitati suplimentare ale sistemului international. Constante

universale. Constante de material.

Mijloace de masurare. Structura mijloacelor de masurare. Clasificarea mijloacelor de

v A ..
masurare. Caracteristicile mijloacelor de masurare

\Y Sisteme indicatoare. Sisteme indicatoare analogice. Sisteme indicatoare numerice 4

Metode de masurare. Metode fara contact. Metode prin contact. Clasificarea
metodelor de masurare dupa modul de obtinere a valorii numerice a marimii. Metode
directe, indirecte, combinate .Masurari prin comparatii simultane. Masurari prin
comparatii succesive. Metoda diferentiala. Metoda de zero

VI

Rezultatul masurarii. Influenta mediului ambiant asupra rezultatului masurarii. Erori
de masurare. Clasificarea erorilor de masurare tinand cont de modul de calcul a
acestora. Clasificarea erorilor de masurare tinand cont de sursa acestora. Clasificarea
VII ) ) o 7 . ) 6
erorilor tinand cont de modul de variatie a acestora. Erori sistematice. Determinarea
lor. Erori aleatoare. Erori grosolane. Incertitudinea compusa si incertitudinea

globala. Repetabilitatea, justetea, precizia.

Sistemul National de Etaloane.. Etaloane Nationale. Etaloane teritoriale. Clasificarea
etaloanelor dupa destinatie. Clasificarea etaloanelor dupa componenta. Clasificarea
etaloanelor dupa precizie. Cerinte privind conservarea, utilizarea si perfectionarea
Etaloanelor Nationale

VIII

Etalonarea unui mijloc de masurare..Evaluarea incertitudinii de etalonare. Asigurarea
conditiilor de referinta pentru etalonari..Comparatii interlaboratoare.. Verificarea

IX metrologica a unui mijloc de masurare.. Acreditarea laboratoarelor de metrologie. 4
Functia metrologica in intreprindere.

Total: 28

Bibliografie:
1. CHIVU Oana, Metrologie, suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/
2. Buzatu Ctin, Lepadatescu B., Echipamente si tehnologii moderne de masurare si control a calitatii
produselor, Ed. Matrixrom, 2013.
Ardelean I. - Bazele metrologiei generale. Ed. Studia , 1999
P. Dodoc — Metrologie generala, Bucuresti, Ed. Didactica si Pedagogica, 1980
C. Cepisca — Metrologie legala, Bucuresti, Editura Printech, 2004
ISO 10012- Sisteme de management al masurarii. Cerinte pentru procese si echipamente de
masurare.

SNk

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT

Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. | Instructaj de protectia muncii in laborator. Prezentarea laborartorului, cunoasterea
generald a utilajelor din laborator
Metrologia presiunii

Metrologia temperaturii

Metrologia rugozitatii

Verificarea metrologica a cantarelor

S I ol B B

Erori de masurare

NN NN INGN
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7. | Verificarea cunostintelor acumulate si incheierea situatiei la laborator 2

Total: 28

Bibliografie aplicatii (laborator ):

1. CHIVU Oana, Metrologie, suport de curs electronic, https://curs.upb.ro/

2. Buzatu Ctin, Lepadatescu B., Echipamente si tehnologii moderne de masurare si control a calitatii
produselor, Ed. Matrixrom, 2013.

3. Raicu, R.D., Sandu, I., Dragomir, L., s.a. - Metrologie. Lucrari practice, Bucuresti, 2007.

4. C. Cepisca — Metrologie legala, Bucuresti, Editura Printech, 2004

5. ISO 10012- Sisteme de management al masurarii. Cerinte pentru procese si echipamente de
masurare.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere
evaluare din nota finala
10.4 Curs Evaluarea finala -tip grila Examen scris 20%
Evaluare pe parcursul semestrului Examen scris 40%
10.5 Frecventa/relevanta interventiilor Evidenta
Seminar/laborator/proiect | sau raspunsurilor interventiilor,
Cunoasterea aparaturii, a modului de | portofoliu de 15 %
utilizare a instrumentelor specifice; lucrari (referate,
evaluarea unor instrumente sau sinteze stiintifice)
realizari, prelucrarea si interpretarea | Chestionar scris 25%
unor rezultate

10.6 Conditii de promovare
Exemplu:
e Obtinerea a 50% din punctajul total.
e Obtinerea a 50% din punctajul aferent activitatii pe parcursul semestrului.

Data completarii Titular de curs Titular de aplicatii

01.09.2025 Prof. dr. ing. Oana Roxana CHIVU Prof. dr. ing. Oana Roxana CHIVU
Data avizarii in Director de departament

departament Prof. Dr. Ing. Oana Roxana CHIVU

Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii  Prof.dr.ing. Cristian DOICIN
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