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1. Date despre program

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA Bucuresti

Inginerie Industriala si Robotica

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de Tnvatdmant superior

Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie
POLITEHNICA din Bucuresti

1.2 Facultatea

Inginerie Industriala si Robotica

1.3 Departamentul

Ingineria calititii si tehnologii industriale

1.4 Domeniul de studii universitare

Inginerie industriald

1.5 Programul de studii universitare

Ingineria si managementul calitatii

a studiilor

1.6 Ciclul de studii universitare Licenta
1.7 Limba de predare Roména
1.8 Locatia geografica de desfasurare | Bucuresti

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Informatizarea si optimizarea proceselor de control

2.2 Titularul/ii activitatilor de curs

Stefan Constantin Petriceanu

2.3 Titularul/ii activitatilor de seminar /

Stefan Constantin Petriceanu

laborator/proiect

2.4 Anul de 4 |2.5 Semestrul I |2.6. Tipul de V |2.7 Statutul Ob

studiu evaluare disciplinei

2.8 Categoria DS 2.9 Codul disciplinei/ | UPB.06.S.07.0.001

formativa

3. Timpul total (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptdmana 2 Dincare: 3.2 curs’ |1 |33 1
seminar/laborator/proiect

3.4 Total ore din planul de invatdamant] 28 | Din care: 3.5 curs’ | 14 | 3.6 14
seminar/laborator/proiect

Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 39
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate

Pregétire seminarii/ laboratoare/proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri

Tutorat 2
Examinari 4
Alte activitati (daca exista): 2
3.7 Total ore studiu individual 47

3.8 Total ore pe semestru 75

3.9 Numarul de credite 3

4. Preconditii (acolo unde este cazul

4.1 de curriculum

Parcurgerea si/sau promovarea urmatoarelor discipline:
Tehnologia materialelor

Programarea calculatoarelor si limbaje de programare
Inspectia Calitatii
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4.2 de rezultate ale Invatarii Acumularea urmatoarelor cunostinte:

- Cunoasterea procedeelor tehnologice de baza de obtinere
a pieselor

- Cunoasterea fundamentelor din limbajul de programare
Matlab

- Cunoasterea principiilor fizice ale metodelor de control
nedistructiv a calitatii produselor

5. Conditii necesare pentru desfisurarea optima a activitatilor didactice (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a e Cursul se va desfasura Intr-o sala dotatd cu videoproiector si

cursului computer.

5.2 de desfasurare a e Laboratorul se va desfasura intr-o sala cu dotare specifica, care trebuie

seminarului/laboratorului/ sa includa mese, scaune, calculatoare/laptopuri, videoproiector, aparate

proiectului de control nedistructiv: endoscop, camera de termografie in infrarosu,
banc de control cu lichide penetrante, banc de control cu pulberi
magnetice, aparat de control cu US.

6. Obiectiv general

Disciplina urmdreste dezvoltarea competentelor de intelegere, aplicare si optimizare a metodelor moderne de
control informatizat al materialelor si proceselor industriale, in contextul Ingineriei 5.0. Studentii vor
aprofunda cunostintele privind proprietatile materialelor, metodele de control nedistructiv, sistemele de
achizitie si prelucrare a datelor, precum si tipurile de senzori utilizati in industrie, in relatie cu metodele si
tehnicile informatizate de control al calitatii acestora. Totodatd, accentul este pus pe stdpanirea tehnicilor de
prelucrare digitald a imaginilor si pe utilizarea solutiilor informatice pentru analiza, interpretarea si
optimizarea proceselor de control, In vederea cresterii eficientei, a fiabilitatii si sigurantei produselor
industriale.

7. Rezultatele invatarii

Utilizarea adecvatd de criterii si metode standard de evaluare, pentru aprecierea comparativa, calitativa si
cantitativd a performantelor si limitelor unor tehnologii digitale, a unor sisteme informatice si instrumente
software, In vederea aprecierii, selectarii si folosirii lor pentru rezolvarea de probleme specifice ingineriei in
general si domeniului controlul nedistructiv al calitatii produselor, In special (utilizarea softurilor specializate
pentru simularea controlului, utilizarea softului Matlab pentru prelucrarea imaginii etc). Utilizarea adecvata
de metode si criterii standard de evaluare, pentru proiectarea sistemelor de mecanizare-automatizare a
proceselor de control, alegerea, exploatarea si mentenanta echipamentelor de control (cunoasterea
echipamentelor de control, a modului de utilizare si mentenanta a acestora, utilizarea standurilor automatizate
de control, proiectarea virtuala a controlului nedistructiv etc). Capacitatea de a realiza individual lucrarile de
laborator cu utilizarea corectd a metodelor specifice de lucru, a instrumentelor din informatizarea si
optimizarea proceselor de control, a surselor bibliografice, in conditii de autonomie restransa si asistenta
calificata, precum si sustinerea acestora cu demonstrarea capacitatii de evaluare calitativa si cantitativa a unor
solutii tehnice din domeniu si a propriilor rezultate. Capacitatea de a realiza in echipa a unor lucrari sau
proiecte stiintifice de complexitate medie, cu identificarea si descrierea adecvata a rolurilor profesionale la
nivelul echipei si respectarea principalelor atribute ale muncii In echipd, prin participarea la sesiuni de
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cercetare studenteascd. Utilizarea eficientd a abilitatilor lingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei
si a comunicdrii (informare 1n limbi strdine pe internet pentru redactarea referatelor de laborator si a lucrarilor
de cercetare stiintifica in domeniul informatizarii si optimizarii proceselor de control, transmitere mesaje e-
mail, utilizare/creare baze de date, creare prezentari PowerPoint, lecturare cursuri on-line folosind ID si parola
de acces etc).

e (3.2.Studentul/absolventul intelege principiile de utilizare a aplicatiilor software pentru
rezolvarea de sarcini specifice ingineriei calitatii.
e (3.1.Studentul/absolventul identificd si descrie sisteme software pentru programare,

% gestiune a bazelor de date, grafica si modelare a produselor si tehnologiilor industriale.
Z. e C(lasifice si compare metodele de examinare si control nedistructiv utilizate in procesele
= industriale, pe baza principiilor de functionare si a aplicatiilor practice (corelat cu C4.3).
5 e Identifica si descrie senzori, sisteme de achizitie a datelor si aplicatii software specifice
pentru analiza si optimizarea proceselor de control informatizat (corelat cu C3.1 si C3.2).
e Explica si interpreteze proprietatile materialelor ingineresti si rolul acestora in asigurarea
calitatii si fiabilitatii produselor industriale (corelat cu C4.2 si C6.1).
e A3.1.Studentul/absolventul utilizeaza sisteme software pentru programare, gestiune baze
de date, grafica si modelare a produselor si tehnologiilor industriale.
e A3.2.Studentul/absolventul elaboreazad si utilizeaza instrumente software personalizate
= care rezolva probleme din domeniul ingineriei calitatii.
g e Achizitioneazd si sa prelucreaza date experimentale provenite din procese de control
'.3 informatizat, utilizind senzori si echipamente specifice (corelat cu Al1.3 si Al1.4).

e Utilizeaza aplicatii software specializate (ex. Matlab) pentru analiza si optimizarea
imaginilor si a proceselor industriale (corelat cu A3.1, A3.2 si A4.1).

e Selecteaza si aplicd metode de examinare si control nedistructiv, interpretdnd corect
rezultatele obtinute si raportandu-le la cerintele de calitate (corelat cu A4.3 si A6.1).

e RA3.1.Studentul/absolventul selecteaza si utilizeaza aplicatii software si tehnologii
digitale

e RA3.2.Studentul/absolventul demonstreaza autonomie in utilizarea aplicatiilor software
pentru rezolvarea de sarcini specifice ingineriei industriale, in general, si ingineriei
calitatii, in particular.

e Selectezeaza si utilizeaza surse bibliografice si aplicatii software specifice domeniului,
demonstrand autonomie in documentare si in rezolvarea sarcinilor practice (corelat cu
RAI1.1si RA3.2)

e Planifica si conduce activitati de analiza si optimizare a proceselor de control
informatizat, demonstrand responsabilitate in alegerea metodelor si interpretarea
rezultatelor (corelat cu RA1.3 s1 RA6.1)

e RAA4.1. Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a proiecta produse, procese si
tehnologii industriale

e RA4.2. Studentul/absolventul demonstreaza capacitatea de a identifica materialele
neconforme

Responsabilitate si autonomie

8. Metode de predare

Procesul de predare este centrat pe student si urmareste adaptarea la nevoile specifice si stilurile de invatare
diverse ale acestuia. Se utilizeaza atat metode expozitive (prelegerea, expunerea), cit si metode interactive si
aplicative (conversatia euristica, studiul de caz, problematizarea, experimentul, demonstratia si lucrarile
practice).
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Cursurile sunt sustinute cu prezentdri vizuale (PowerPoint, scheme, imagini, filmulete demonstrative), care
faciliteaza intelegerea notiunilor teoretice. Fiecare intalnire incepe cu recapitularea si clarificarea continutului
anterior, pentru a asigura continuitatea invatarii.

Laboratoarele urmaresc aplicarea practica a conceptelor prin utilizarea de echipamente, senzori si software de
procesare si analizd (ex. Matlab). Activitatile practice sunt completate de exercitii individuale si de grup,
pentru a dezvolta gandirea critica, capacitatea de rezolvare de probleme si colaborarea in echipa.
Participarea activa a studentilor este Incurajata prin discutii, prezentari de solutii proprii si implicarea lor in
proiectarea si dezvoltarea unor aplicatii simple de control informatizat. Feedback-ul este acordat constant, iar
eventualele rdmaneri in urma sunt identificate prin verificari intermediare, fise de lucru si discutii individuale,
fiind corectate prin explicatii suplimentare, exercitii remediale si ghidaj personalizat.

Climatul de invatare favorizeazd comunicarea deschisd, ascultarea activa si colaborarea intre studenti,

9. Continuturi

CURS

Nr.

Capitolul Continutul
ore

1. Introducere in Ingineria 5.0 si informatizarea in ingineria industriala. De la Ingineria
1.0 1a 5.0, contextul aparitiei Ingineriei 5.0 si rolul digitalizarii. Materialele ingineresti
I (metale, polimeri, ceramice, compozite) si proprietatile lor fundamentale relevante 4
pentru calitatea produselor industriale (rezistenta, duritate, ductilitate, conductivitate,
rezistenta la coroziune si oboseald).

2. Controlul materialelor industriale. Importanta controlului pentru asigurarea calitatii
II si sigurantei. Tipurile de control (distructiv/nedistructiv), principiile de baza si 2
metodele moderne de control nedistructiv aplicate in industrie.

3. Fundamentele informatizdrii si optimizarii proceselor de control. Evolutia istorica
a informatizdrii (mainframe, PC, internet), principiile generale ale optimizarii si
impactul acestora asupra proceselor industriale. Digitalizarea si pe integrarea
tehnologiilor informatice in controlul calitatii produselor industriale.

I

4. Sisteme de achizitie si prelucrare a datelor (DAQ). Structura si functionarea
sistemelor DAQ: componente, conversia analog-digital, esantionarea, cuantizarea si
codarea datelor. Software-uri de achizitie, comunicatiile si interfetele standard (USB,
Ethernet, PCI etc).

v

5. Senzori si transductoare pentru control nedistructiv. Tipuri de senzori utilizati in
controlul industrial: acustici si ultrasonici, de vibratii, de viteza, de presiune, de
temperaturad si infrarosu. Principiile de functionare, avantajele si aplicatiile senzorilor
de imagine (CCD si CMOS).

6. Prelucrarea digitala a imaginilor. Conceptele fundamentale ale imaginii digitale:
captare, digitalizare, rezolutie si compresie. Metode de procesare (egalizarea
histogramei, filtrarea, transformarile geometrice, detectarea contururilor) si
modalitdtile de imbunatatire a calitatii imaginii.

VI

7. Aplicatii informatizate in controlul calitatii. Integrarea cunostintelor despre senzori,
sisteme DAQ si procesarea digitala in aplicatii practice. Modul de proiectare si
optimizare a proceselor de control informatizat cu ajutorul aplicatiilor software
(Matlab), pentru interpretarea si evaluarea calitatii produselor industriale.

VII

Total: 14

Bibliografie:
1. Petriceanu C., Note de curs, 2024
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2. Demant C., Streicher-Abel B., Waszkewitz P., Industrial Image Processing, Ed. Springer Verlag (2013); ISBN:
978-3-642-33905-9;

3. D. Lingrand, Introduction au Traitement d'images, Ed. Vuibert (2008), ISBN: 978-2-7117-4866-2;

4. https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip;

LABORATOR/ SEMINAR/PROIECT
Nr. Continutul Nr.
crt. ’ ore
1. Protectia muncii/ fisa colectivad de protectia muncii. Materiale ingineresti, prezentare principii si 2
echipamente de control nedistructiv
2. Evaluarea dimensionala a defectelor in video-endoscopie prin procesare de imagine 2
3. Controlul informatizat in termografie pasiva — prelucrare de imagine 2
Realizarea planurilor de control virtuale informatizate cu US si confirmarea experimentala a 2
acestuia cu metodele ,,puls-ecou” si ,,in transmisie”
5. Analiza cu ultrasunete cu metoda ,,Phased Array” a defectelor utilizdnd prelucrarea de imagine 2
6. Evaluarea informatizata, prin termografie activd a probelor, urmata de analiza si interpretarea 2
rezultatelor cu ajutorul prelucrarii de imagine
7. Incheierea laboratorului si predarea referatelor, Test de verificare. 2
Total: 14
Bibliografie:
1. Petriceanu C., Fise de laborator, 2024 X
2. C.Petriceanu, O. Chivu, C. Dumitrascu, Informatizare si optimizarea procedeelor de control, Indrumar de
laborator, Editura Bren, Cod CNCSIS 96, ISBN 978-606-610-242-1 2020;
3. https://matlabacademy.mathworks.com/details/image-processing-with-matlab/mlip, 2022;

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

10.4 Curs 3 subiecte scrise (1 x Spuncte =5 15%
puncte, 1 x Spuncte = 5 puncte, 1 x 5 | Examen scris
puncte = 5 puncte)

cunostinte pentru nota 5: minim 8 p
obtinute

- cunostinte pentru nota 10: 15 p
obtinute

Participare la cursuri si implicare Evaluare orala 5%
activa

10.5 Evaluare referate laborator Evaluare finald 30%
Seminar/laborator/proiect | Cunostinte pentru nota 5: minim 15 p | laborator scrisa +
obtinute orala

- cunostinte pentru nota 10: 30 p
obtinute

Incheiere situatie si sustinere Evaluare scrisa + 50%
referate/ proiect. orala
Cunostinte pentru nota 5: minim 25 p
obtinute

- cunostinte pentru nota 10: 50 p
obtinute

10.6 Conditii de promovare
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e minimum 50 de puncte obtinute;

e pentru punctaje intre: 50,...54p - nota 5; 55,....64p - nota 6; 65,....74. - nota 7; 75,...84p - nota §;
85...94p -nota 9; 95,...100 p - nota 10

e Mentiuni suplimentare:

e in cazul in care studentul participa la conferinte (studentesti, locale, nationale, internationale) sau
concursuri (nationale, internationale) care au ca tematica controlul produselor, acesta va putea
beneficia de puncte suplimentare sau de echivalarea unor teme de casa si/sau lucrari si/sau
prezenta, in functie de rezultatele obtinute;

e la evaludri, studentii nu au voie sa foloseasca telefoanele mobile si nici alte echipamente

electronice.
Data completarii Titular de curs Titular(i1) de aplicatii
Conf.dr.ing. Stefan Constantin Petriceanu  Conf.dr.ing. Stefan Constantin
Petriceanu
Data avizarii In Director de departament
departament Prof.dr.ing. Oana Chivu
Data aprobarii in Decan

Consiliul Facultatii ~ Prof.dr.ing. Cristian Doicin




